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Peristalticke rotacni cerpadlo s presnym davkovanim 
Oblast technikv 

Vynalez se tyka peristaltickeho rotacniho Cerpadla s presnym davkovanim, urcenym zejmcna pi o 
pouziti v medicine, poloprovozni vyrobe lcciv a laboratorich libovolneho oboru. 

Dosavadni stav technikv 

Peristaiticky efekl je zaloicn na principu posLupneho a opakovancho vytlacovani davfcovandho 
media z pruzneho obaln. 

K postupnemu a opakovanemu vytlacovani media z pruzneho obalu dochazi na kruhove okluzni 
draze pritlacovanim pntlacne kladky na pruzny pumpovy segment a soucasnym posunovanim 
kladky ve smeru podelne osy pumpoveho segmentu na okluzni draze dochazi k cerpani media. 
Z dosavadniho pristupu vsech dosud znamych konstrukenich reseni rotacniho peristaltickeho 
cerpadla v cele jeho historii je zfejme, ze vyrobcum slo pouze o dosazeni efektu cerpani media. 
Vsechna ostatni objektivni kriteria kvality cerpadla byla podruzna, nebot' je dosud zname 
konstrukce z principu nemohly splnit tim, ze nedokazaly dlouhodobe fixovat pumpovy segment 
na okluzni draze cerpadla. To vyvolalo nasledny odklon od drivejsiho masoveho pouzivani 
tohoto principu. Je zrejme zastavan nazor, ze technicke moznosti dalsiho zlepsovani principu 
kruhoveho peristaltickeho cerpadla jsou nenavratne vycerpany. 

Jinym resenim pak bylo umisteni pumpoveho segmentu v pfimce s postupnym stlacovanim 
vackami kolmo na podelnou osu pumpoveho segmentu. Takto umisteny pumpovy segment j-: 
dobfe fixovan nn prime okluzni draze. Proioze se zde nepouziva pohyb pntlacne kladky ve smeru 
podelne osy pumpoveho segmentu, nemuze dojit ani k jeho natahovani a tim i zmenam prurezu. 
Tento system davkovani je pak nekdy nazyvan - peristaiticky linearni. 

Podstata vvnalezu 

Peristalticke rotacni cerpadlo pro presne davkovani sestavajtci z pumpoveho segmentu 
umisteneho na kruhove draze a z rotoru s pritlacnymi kladkami, podle vynalezu spociva v torn, 
ze kruhova okluzni draha je v miste dotyku s pritlacovanym pumpovym segmentem pficne 
drazkovana a po cele sve rielce sousedi s vy vysenou pomocnou okluzni drahou, pro odvalovani 



nejmene dvou pfitlacnych kladek, ktere jsou kluzne ulozeny v pfitlacnych blocich . umistenych 
na obou koncich rotoru. Rotor je tvofen dutym profilem, v nemz je cely vnitfni prostor vyplnen 
dvema symetricky ulozenymi pfitlacnymi bloky, v kazdem z nich jsou ulozeny nejmene dve 
pruziny, ktere jsou na opacnem konci pfedstlaceny o teleso umistene v dutem profilu a pevne 
spojene s bajonetovym uzaverem,. Teleso bajonetoveho uzaveru je umisteno na hfideli 
krokoveho motorku. 

Pumpovy segment je rozepjat v kruhove okluzni draze a oba konce pumpoveho segmentu jsou 
opreny mimo okluzni drahu o opernou plochu, v miste odklonu pumpoveho segmentu od 
kruhove okluzni drahy pumpovy segment svira s polomerem kruhove okluzni drahy uhel a =90° 
Pracovni d61ka pumpoveho segmentu se rovna kruhove vzdalenosti dvou mist, v nichz se 
pumpovy segment odklani od okluzni drazkovand drahy, tato vzdalenost je rovna casti delky 
kruhove okluzni drazkovane drahy odpovidajici 185° az 200° 

Pomocna okluzni draha je vyvygena nad pficne drazkovanou okluzni drahu o vysku d < nez je 
dvojnasobek tloust'ky steny pumpoveho segmentu. 

Pritlacny blok je s vyhodou opatfen vodici sterbinou pro pficne vedeni pumpoveho segmentu 
po drazkovane okluzni draze. 

Pfitlacna kladka je s vyhodou valecek z valeckoveho loziska, ktery klouze celou svou valcovou 
plochou v kluznem ulozeni pfitiacneho bloku . 

Kluzne ulozeni je zakonceno stiracimi bfity pro odstranovani pripadnych necistot pro oba smery 
otaceni rotoru. Stiraci brity se trvale ostfi svym mechanickym oterem tim, ze jsou umisteny o 5 
az 8% prihneru pritlacne kladky pod stfedem otaceni pfitlacne kladky. Z duvodu prodlouzeni 
zivotnosti vzhledem k moznemu pusobeni abrasivnich latek jsou v cele pfitiacneho bloku 
vytvofeny vybrani, jejichz hloubka odpovida volnosti pohybu pfitlacne kladky vpfitlacnem 
bloku ve smeru rovnobeznem s delkou pfitlacne kladky . Vybrani jsou vytvofena vurovni 
stiracich bfitu. 

Delka zdvihu pfitiacneho bloku se pohybuje v rozmezi 1,1 az 2,0 prumeru vnejsiho prumeru 
pumpoveho segmentu ale je maximalne rovna 90 % priimeru pfitlacne kladky, coz zarucuje 
pohyb pfitlacne kladky v jejim axialnim smeru pouze v prostoru vymezenem dutym profilem 
rotoru cerpadla. 



Alternativne Ize stejneho efektu axialniho vedeni pfitlacne kladky v rotoru cerpadla dosahnout 
zaslepenim zadniho otvoru kluzneho ulozeni v pfitlacnem bloku. Toto vyrobne slozitejsi feseni 
pak umoznuje vyrazne vyssi zdvih pfitlacneho bloku nez je 90 % prumeru pfitlacne kladky. 

Pfitlacne bloky jsou jisteny v dutine- profilu rotoru v rozsahu delky sveho zdvihu kolickem, 
ktery je umisten vzadu na podelne pfepazce vytvofene v pritlacnem bloku, umistene v ose 
rotoru, kolicek zapada do drazek symetricky umistenych v zadni stene duteho profilu rotoru , 
podelne prepazky jsou zepredu spojeny s uchytkami, ktere prochazeji podelnym otvorenr 
vytvofenym v predni stene duteho profilu ven z rotoru, uchytky jsou urceny k nianipulaci s 
pritlacnym blokem pri vkladani rotoru do pomocne okluzni drahy a kruhove drazkovane 
okluzni drahy, do niz je rozepnutim vtlacen pumpovy segment. 

Rotor je spojen s hfideii krokoveho motorku bajonetovym uzaverem jistenym zajist'ovaci 
pruzinou . 

V telese bajonetoveho uzaveru rotoru je umistena zajist'ovaci pruzina, v bajonetovem uzaveru 
je vytvofena zajist'ovaci gterbina a vstupni sterbina pro zajist'ovaci kolik umisteny na hfideii, 
zajisfovaci sterbina ma na sve nejvzdalenejsi poloze mensi sifi nez je prumer zajist'ovaciho 
koliku . 

Pfitlacna kladka muze byt s vyhodou zmagnetovana a prostfednictvim snimacu magnetickeho 
pole muze byt detekovan jeji pohyb bezkontaktnim zpusobem, vylucujicim moznost nespravneho 
nebo nedetekovaneho cerpani pfi kterem by mohlo dojit k ohrozeni zivota pacienta . 

Rozepjetim pumpoveho segmentu a jeho vyvedenim ve smeru teeny a vzepfenim koncu 
pumpoveho segmentu o operne plochy se vytvofi zakladni radialni pfitlak pumpoveho segmentu 
na kruhovou drazkovanou okluzni drahu cerpadla. Delka pumpoveho segmentu musi byt o cca 2 
az 5% delSi, nez je vzdalenost mezi body C a D mefena po obvodu okluzni drahy. Mira „stlaceni" 
delky je pfimefena prumeru a sile steny pumpoveho segmentu. Pumpovy segment musi byt i po 
pfedstlaceni jeho delky v rovine kolme na osu okluzni drahy. Pfedepnutim vznikaji zakladni sily 
zatlacujici pumpovy segment do okluzni drahy. 

Pumpovy segment na obr. 1 mezi body AC a BD plynule navazuje obloukem v tomtez smeru, 
ale o vyrazne vetsim polomeru cca 3x az 4x vetsim nez ma okluzni draha cerpadla. 




Pracovm delka pumpoveho segmentu znazornena na obr. 1 body A a B je vzdy vetsi nez delka 
kruhove drahy odpovidajici 180°o uhel P = 5 az 10°. 

Podelnemu posuvu pumpoveho segmentu po okluzni draze cerpadla ve smeru otaceni rotoru 
cerpadla se zamezi pficnym drazkovanim okluzni drahy. Zakladni pfitlak zamackava na cele 
okluzni drdze mekky povrch pumpoveho segmentu do pficnych drazek jiz pf i vypnutem cerpadle 
a nasledne pfi cerpani pfitlacna kladka pohybujici se v podelnem smeru po pumpovem segmentu 
jeste toto zamacknuti v miste kontaktu zvetsuje. 

Pficny Fez drazkovanim ma s vyhodou tvar rovnostranneho trojuhelniku o vysce cca 0,15 az 0,50 
mm a to v zavislosti na prumeru a tloust'ce steny pumpoveho segmentu. 

Pfenesenim prebytecne pritlacne sily pritlacne kladky na pomocnou okluzni drahu se zamezi 
drceni a nezadoucimu az skodlivemu vzniku sily pusobici prostfednictvim pohybu pritlacne 
kladky podelny posuv pumpoveho segmentu pri hladke nebo nadmerne opotfebene pficne 
drazkovane okluzni draze. 

Pfitlacna kladka oprena take o pomocnou okluzni drahu pak nemuze prebytecnou silou drtit 
pumpovy segment. Soucasne se prebytecnou silou nemuze „borit" do mekkeho pumpoveho 
segmentu a tim vytvaret nezadouci posuvnou silu na pumpovy segment ve smeru jeho podelne 
osy (delky). 

Velikost pritlacne sily pritlacne kladky se automaticky nastavuje pro menici se pracovni 
podminky cerpadla redistribuci celkove pritlacne sily mezi drazkovanou okluzni drahu s 
vlozenym pumpovym segmentem a pomocnou okluzni drahou. 

Vzdalenost mezi hlavni a pomocnou okluzni drahou musi byt o vyrobni toleranci pumpoveho 
segmentu mensi, nez je dvojnasobek sily steny pumpoveho segmentu. 

Pfi nulovem protitlaku na vytoku z cerpadla postaci pouze minimalni tiak k uzavfeni prufezu 
pumpoveho segmentu. Se stoupajicim protitlakem na vytoku z cerpadla roste potfeba zvysovat 
pfitlacnou silu pfitlacne kladky. To se deje automaticky odlehcenim sily pusobici z teze pritlacne 
kladky take na pomocnou okluzni drahu. 

Pfitlacna kladka se odvaluje po pumpovem segmentu a pomocne okluzni draze. Pfitlacna sila 
kladky je vynasena kluznym ulozenim jejiho povrchu v pfitlacnem bloku. Jedna se tedy o 
unikatni kombinaci valiveho a kluzneho tfeni pfitlacne kladky rotacniho peristaltickeho cerpadla 
mimo osu otaceni pfitlacne kladky. Tim se zachyti reakce pfitlacne sily pfitlacne kladky do 

kinzn?li9 \\Mm v pfitlacnem bloku rotom cerpadla. 



Zalozeni rotoru cerpadla do skfine cerpadla bez naruseni fixace pumpoveho segmentu na okluzni 
draze je podstatnou podminkou dosazem vysok6 pfesnosti cerpani. „Kominova" konstrukce 
duteho profilu rotoru cerpadla, ve kterem se pohybuje pfitlacny blok umoznuje vyuzit vznikly 
konstrukcni prostor pro co nejvetsi prumer a pocet zavitu vinutych tlacnych pruzin. Tim je 
zarucen vysoky zdvih pfitlacne kladky a co nejmekci charakteristika sily pfitlaku, tj. stav nejvice 
se blizici pozadavku, aby zmena pntlacne sily pritlacne kladky byla pfiblizne konstanta pro zdvih 
pritlacneho bloku. 

Pfi vkladani rotoru cerpadla do skfine cerpadla s jiz zalozenym pumpovym segmentera je treba 
zamezit chybnemu vychyleni pumpoveho segmentu z hlavni okluzni drahy na pomocnou okluzni 
drahu. To je zajisteno vysokym zdvihem pritlacne kladky pfi vkladani rotoru a sterbinovym 
vedenim pumpoveho segmentu v pficnem smeru v pfitlacncm bloku pro oba mozne smery 
otaceni rotoru cerpadla. 

Snadno rozpojitelne upevneni rotoru cerpadla na pohonnem hfideli krokoveho motorku se samo- 
vymezujici vuii uhlove odchylky v obou smerech otaceni rotoru je zajisteno bajonetovym 
uzaverem.: 

Rotor, cerpadla nasazeny na zacatek pohonne hfidele se pootoci tak, aby vstupni sterbina pro 
zajist'ovaci kolik byla rovnobezne se zajist'ovacim kolikem na hfideli. Pfekona se zpetny tlak 
zajisfovaci pruziny ulozene v telese bajonetoveho uzaveru rotoru a po zatlacenl na doraz se rotor 
pootoci o 45°. Pfi pozvolnem uvoliiovani sily zatlaceni zajist'ovaci kolik zaskoci do zajist'ovaci 
sterbiny. Pfi vyjimani rotoru je postup opacny. 

Zajist'ovaci sterbina ma na sve nejzazsi poloze stejnou nebo mensi siri nez je prumer 
zajist'ovaciho koliku. Tim je pfi provozu i pfi provoznim opotfebeni zajisteno prubezne 
vymezovani vule trvalym zatlacovanim zajisfovaciho koliku do zajist'ovaci sterbiny silou zpetne 
tlacne pruziny. 

Tocivy moment krokoveho motorku je pfenasen pfes zajist'ovaci kolik na pohonne hfideli a pfes 
zajist'ovaci sterbinu v telese bajonetoveho uzaveru rotoru cerpadla. 

Rotacni peristalticke cerpadlo je obvykle umisteno ve skfince a chod motorku je fizem 
mikroprocesorem, popf ipade pocitacem. 

Rotacni peristalticke cerpadlo podle vynalezu je seriove opakovatelnym vyrobkem s malym a 
soucasne jednoznacnym (tj. nikoliv nahodnym) fozptylem funkcnich parametru jednoho a tehoz 

^rp^ia. m« rjosfaterpc pf ?§fl ou lineami zavi§lo§t mnoz§tvi dfivk ovaneho objemu na jjoctu kroku 



(otoceni rotoru) cerpadla. Tato linearni zavislost muze byt bud' kladna (cerpadlo trvale cerpa vice 
nez je matematicky vypocteno) nebo zaporna (cerpadlo trvale cerpa mene nez je matematicky 
vypocteno). To plati az do doby vzniku nevratnych deformacf pumpoveho segmentu, ktery 
uzivatel vcas nevymenil i pres vyrazne upozorneni vyrobce v navodu k obsluze. 
Prakticky dosazena linearni zavislost davkovaneho objemu na poctu kroku (otoceni rotoru) 
cerpadla umoziiuje v ramci kalibrace pristroje zavest softwarovou korekci presnosti davkovaneho 
objemu pro libovolne zvolenou davku a tim dale vyrazne zvysit rozsah presnosti celeho pristroje 
pro deklarovany rozsah cerpani. 

Peristalticke rotacni cerpadlo s pfesnym davkovanim ma nasledujici vyhody proti pfedchozim 
fesenim: 

* a) Cerpadlo je z principu konstrukce pfesne a jeho pfesnost neni vyrazne zavisla na 
vyrobnich tolerancich jednotlivych mechanickych komponentu. 

* b) Nespornou prednosti je linearni zavislost vydavkovaneho objemu na poctu kroku 
(otoceni rotoru) cerpadla. 

* c) Cerpadlo je vyrobne levne a nevyzaduje specializovanou montaz a mechanickou 
kalibraci pfi vyrobe, jejiz nedodrzeni by ovlivnovalo pozdejsi pfesnost pristroje. 

* d) Je v bez-udrzbovem provedeni po celou dobu projektovane zivotnosti a ma 
nenarocnou obsluhu. Vyzaduje maximalne nekolikaminutove zaskoleni na vlozeni 
pumpoveho segmentu a rotoru cerpadla do skffne cerpadla. 

* e) Siroky rozsah parametria cerpadla fadove od mikrolitru po desitky litru lze pokryt 
jednim, maximalne dvema konstrukcnimi provedemmi cerpadla. 

* f) Lze jej pri provozovani prepinat ovladacem pro oba smery otaceni rotoru za 
nemenne presnosti cerpani, tj. provozovat jako tlacne i jako saci cerpadlo. Jedna se o obdobu 
nasati leciva injekcni stfikackou a nasledne tlakove vpraveni tohoto leciva do tela pacienta 
stejnou injekcni stfikackou. 

* g) Lze pfecerpavat a davkovat tekutiny i plyny se stejnou pfesnosti. 

* h) Dosazena pfesnost davkovani je s nizkymi provoznimi naklady vyuzitelna i ve 
vysoce cistern prostfedi prostfednictvim pouziti sterilnich setu, napf. davkovani leciv infuznimi 
pumpami, davkovaci cerpadla provozovana v laminarnich boxech, laboratorni rozplnovacky pro 
maloseriovou vyrobu, poloprovozni vyroba leciv a pod. 



* ch) Nizke vyrobni naklady pfi dosazeni deklarovane presnosti umoznuji pouziti cerpadla 

1 tarn, kde dosazena pfesnost neni podminujicim parametrem (podavani vyzivy do zazivaciho 
traktu, endoskopicka operace artrozy kolena, odsavani tekutin z operacnich ran, dialyzacni 
monitory a pod.). 

Pf ehled obrazku 

Obr. 1 znazornuje rotacni cerpadlo v narysu s pficnym fezem rotoru cerpadla. 

Obr. 2 znazornuje podelny fez cerpadlem pfevazne v jeho hlavni ose. Rotor je s detailem 

pfitlacneho bloku. 
Obr. 3 znazornuje cast rotoru, 

a) znazornuje podelny Fez rotorem v jeho ose otaceni s bajonetovym uzaverem 

b) znazornuje pudorys casti rotoru s bajonetovym uzaverem 

c) je rotor pfi pohledu zezadu s drazkami umoznujicimi zdvih pfitlacneho bloku a se 
sterbinami v bajonetovem uzaveru. 

d) je narys rotoru s drazkami umoznujici zdvih pfitlacneho bloku . 
Obr. 4 znazornuje pfitlacny blok a) zezadu a b) zepfedu 

Pfikladv provedeni 

PeristaltickS cerpadlo pro pfesne davkovani sestava z pumpoveho segmentu I o vnejsim prumeru 
3,9 mm umisteneho na kruhove draze o prumeru 59,5 mm a z rotoru 6 s pfitlacnymi kladkami 
fL Pumpovy segment I je z infuzniho setu standardne dostupneho ve zdravotnictvi. Okluzni draha 

2 je v miste dotyku s pfitlacovanym pumpovym segmentem I pficne drazkovana a v celem 
obvodu sousedi s vyvysenou pomocnou okluzni drahou 3, po niz se odvaluji nejmene dve 
pfitlacne kladky 4, ktere jsou kluzne ulozeny v pfitlacnych blocich 5, umistenych na obou 
koncich rotoru 6, Pfitlacna kladka 4 je valecek z valeckoveho loziska o prumeru 9 mm, vyrobeny 
z kalene a lapovane oceli. .Rotor 6 je tvofen dutym profilem 7, v nemz je cely vnitfni prostor 
vyplnen nejmene dvema symetricky ulozenymi pfitlacnymi bloky 5_, v kazdem z nich jsou 
ulozeny pruziny 8, ktere jsou pfedstlaceny o teleso 22 bajonetoveho uzaveru 16 umisteneho v 
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dutem profilu 7. Teleso 22 bajonetoveho uzaveru 16 je umisteno na hrideli 9 krokoveho motorku 
1Q. 

Pumpovy segment I je mechanicky pritlacen na kruhovou okluzni drahu 2. Oba konce 
pumpoveho segmentu I jsou opreny o opernou plochu 18, 

Pomocna okluzni draha 3 je vyvysena nad pricne drazkovanou okluzni drahu 2 o vysku d = 1,1 
mm, coz je o 0, 1 mm mene nez je dvojnasobek tloust'ky steny pumpoveho segmentu. 
Pritlacny blok 5 je opatfen vodici sterbinou H pro pricne vedeni pumpoveho segmentu 1 po 
drazkovane okluzni draze 2. 

Zdvih pfitlacneho bloku 7 je 6 mm, coz je v rozmezi 1,1 az 2,0 prumeru vnejsiho prumeru 
pumpoveho segmentu I 

Pritlacne bloky 5 jsou jisleny v dutine rotoru 6 v rozsahu delky zdvihu kolickem 12, ktery je 
umisten zezadu na podelne prepazce 13± vytvorene v pfitlacnem bloku 5, umistene v ose rotoru 
Kolicek J_2 zapada do drazek J_4 symetricky umtstenych v plasti rotoru 6 krokoveho motorku 
10. Delka drazek J4 je 6 mm + 1,6 mm pro zajist'ovaci kolik 12. Podelne pfepazky 13 jsou 
vepfedu spojeny s uchytkami 15 , ktere prochazeji podelnym otvorem 23 vytvorenym v pfedni 
casti profilu 7 ven z rotoru 6. Uchytky _15 jsou urceny k manipulaci s pf itlacnym blokem 5 pfi 
vlozeni rotoru 6 do drazkovane okluzni drahy 2 s vlozenym pumpovym segmentem 1. 
Rotor 6 je spojen s hrideli 9 krokoveho motorku JjO bajonetovym uzaverem J6 jistenym 
zajist'ovaci pruzinou J_7. 
Popis funkce 

Uchopenim rotoru 6 cerpadla za uchytky 15 a jejich stisknutim k sobe dojde k uvolneni 
pritlacnych kladek 4 z pritlacovaneho pumpoveho segmentu 1 a vyvysene pomocne okluzni 
drahy 3. Zatlacenim rotoru cerpadla 6 dovnitr cerpadla a pootocenim o 45 °. dojde k rozpojeni 
bajonetoveho uzaveru, ktere umozni pohybem k sobe vyjmout rotor 6 cerpadla ze skfine 
cerpadla. 

Tahem k sobe se pouzity pumpovy segment 1 vyjme z drazkovane okluzni drahy 2 a nasledne i z 
opernych ploch 18, 

Novy pumpovy segment 1 se zalozi svym zakoncenim nejprve do opernych ploch J_8 a nasledne 
se vtlaci v cele sve delce na pricne drazkovanou okluzni drahu 2 tak, aby byl v rovine kolm6 na 
osu krokoveho motorku 10 
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Rotor 6_ cerpadla se uchopi za uchytky 15, po jejichz stisknuti k sobe se oba pfitlacene bloky 5 
zasunou do duteho profilu 7. Rotor 6_se nasadi na zacatek pohonne hridele 9 a natoci se tak, aby 
zajisfovaci kolik 21 byl rovnobezne se vstupni sterbinou 20. Zatlacenim rotoru 6 cerpadla na 
celou pohonnou hridel £, jeho pootocenim o 45° a uvolnenim pfitlaku na pohonnou hridel 9 
dojde k zajisteni bajonetoveho uzaveru 16 na hrideli 9_pfitlacnou pruzinou 17 tim, ze je 
zajisfovaci kolik 21 trvale zatlacovan do zajisfovaci sterbiny Nasledne se pfi kyvavem 
pohybu rotoru 6 cerpadla v obou smerech otaceni postupne uvolftuji uchytky 15 tak, aby vlozeny 
pumpovy segment l_na okluzni draze 2 zapadl do obou vodicich sterbin JJ_. Mechanickym 
otacenim rotoru 6 v libovolnem smeru otaceni a vizualni kontrolou pumpoveho segmentu J^se 
ovefuje spravnost postupu pripravy cerpadla k provozu tim, ze pumpovy segment J_ musi byt pfi 
kontrole fixovan na drazkovane okluzni draze Z Saci cast setu spojeneho s pumpovym 
segmentem l_se vlozi do nadoby s precerpavanym mediem a vytlacena cast se umisti svisle 
smerem nahoru. 

Po zapnuti pristroje se stiskne tlacitko start a pozvolnym otacenim rotoru 6 pohanenym 
krokovym motorem JjD.se dosud prazdny pumpovy segment I i set, naplni davkovanym mediem 
az po vytokove usti tak, aby v cele delce pruhledneho setu nebyly videt vzduchove bublinky. 
Nezavzdusneny set ( tj. veskere hadicky urcene k cerpani ) je podstatnou podminkou pfesnosti 
cerpani. Tim je pristroj pfipraven k davkovani, lze jej vynulovat a na zobrazovaci jednotce 
nastavit davkovane mnozstvi, 

Stisknutim tlacitka start se rotor 6 cerpadla zacne otacet. Pfitlacna kladka 4 pritisknuta na 
pumpovy segment J_a scucasne opfena o vyvysenou pomocnou okluzni drahu 3 zacne ve smeru 
sveho podelneho pohybu po pumpovem segmentu pred sebou vytlacovat davkovane medium. Po 
dosazeni naprogramovane davky, tj. poctu kroku ( otacek rotoru ) se pristroj automaticky vypne a 
na ukazateli zustanou zobrazeny hodnoty definujici realizovany proces cerpani. 

Prumvslove vvuziti 

Peristalticke cerpadlo podle vynalezu je vyuzitelne vsude tarn, kde se vyzaduje presnost 
davkovani kapalin nebo plynu a je urceno zejmena pro pouziti v medicine a v chemickych, 
fyzikalnich a biochemickych laboratofich. 
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Patentove naroky 



1. Peristalticke cerpadlo (P ro pfesne davkovani sestavajici z pumpoveho segmentu umisteneho 
na kruhove draze a z rotoru s pfitlacnymi kladkami, vyznadujici. se dm, ze kruhova okluzni 
draha (2) je v miste dotyku s pfitlacovanym pumpovym segmentem (1) pricne drazkovana a 
po cele sve delce soused! s vyvysenou pomocnou okluzni drahou (3), pro odvalovani 
nejmene dvou pfitlafinych kladek (4), ktere jsou kluzne ulozeny v pfitlacnych blocich (5), 
umistenych na obou koncich rotoru (6), rotor (6) je tvofen dutym profdem (7), v nemz je cely 
vnitfni prostor vyplnen dvema symetricky ulozenymi pfitlacnymi bloky (5), v kazdem z nich 
jsou ulozeny nejmene dve pruziny (8), ktere jsou na opacnem konci predstlaceny o teleso 
(22) umistene v dutem profilu (7), teleso (22) je pevne spojene s bajonetovym uzaverem (16), 
a je umisteno na hrideli (9) krokoveho motorku (10). 

2. Peristalticke cerpadlo podle naroku 1 vyznaeujici se tim, ze pumpovy segment (1) je 
rozepjat v kruhove okluzni draze (2) a oba konce pumpoveho segmentu (1) jsou opfeny 
mimo okluzni drahu (2) o opernou plochu (18), v miste odklonu pumpoveho segmentu (1) od . 
kruhove okluzni drahy (2) pumpovy segment (1) svira s polomerem kruhove okluzni drahy 
(2) uhel a = 90° . 

3. Peristalticke cerpadlo podle naroku laz2 vyznacujici se tim, ze pracovni d61ka pumpoveho 
segmentu (1) se rovna kruhove vzdalenosti dvou mist, v nichz se pumpovy segment (1) 
odklani od okluzni drazkovane drahy (2), tato vzdalenost je rovna casti delky kruhove 
okluzni drazkovan6 drahy (2) odpovidajici 1 85° az 200°. 

4. Peristalticke cerpadlo podle naroku 1 a 3 , vyznacujici se tim, ze pomocna okluzni draha (3) 
je vyvysena nad pricne drazkovanou okluzni drahu (2) o vysku d < nez je dvojnasobek Sifky 
steny pumpoveho segmentu (1). 

5. Peristalticke cerpadlo podle naroku 1 az 4 , vyznacujici se tim, ze pfitlacny blok (5) je opatren 
vodicimi sterbinami (1 1) pro pricne vedeni pumpoveho segmentu (1) po drazkovane okluzni 
draze (2) pro oba smery otaceni rotoru (6) cerpadla. 

6. Peristalticke cerpadlo podle naroku 1 az 5 vyznacujici se tim, ze pfidacna kladka (4) je 
valecek z valeckoveho loziska, ktery klouze celou svou valcovou plochou v kluznem ulozeni 
(5.1) pfitlacneho bloku (5). 
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7. Peristalticke cerpadlo podle naroku 1 az 6 vyznacujici se tim, ze kluzne ulozenl (5.1) je 
zakonceno stiracimi bfity (5.2) pro odstranovani pripadnych necistot pro oba smery otaceni 
rotoru (6) cerpadla. 

8. Peristalticke cerpadlo podle naroku 1 az 6 vyznacujici se tim, ze v cele (5.4) pritlacneho 
bloku (5) jsou v urovni stiracich bfitu (5.2) vytvofena vybrani (5.3) . 

9. Peristalticke cerpadlo podle naroku 1 az 7 vyznacujici se tim, ze delka zdvihu pritlacneho 
bloku (5) se pohybuje v rozmezi 1,1 az 2,0 prumeru vnejgiho prumeru pumpoveho segmentu 
(1). 

10. Peristalticke cerpadlo podle naroku 1 az 8 vyznacujici se tim, ze pritlacne bloky (5) jsou 
jisteny v dutine profilu (7) rotoru (6) v rozsahu delky sveho zdvihu kolickem (12), ktery je 
umisten zezadu na podelne pfepazce (13) vytvofene v pfitlacnem bloku (5), umistene v ose 
rotoru (6), kolicek (12) zapada do drazek (14) symetricky umistenych vzadni casti duteho 
profilu (7) rotoru (6), podelne prepazky (13) jsou zepfedu spojeny s uchytkami (15), ktere 
prochazeji podelnym otvorem (23) vytvofenym v pfedni casti duteho profilu (7) ven z rotoru 
(6), uchytky (15) jsou urceny k manipulaci s pfitlacnym blokem pfi vkladani rotoru (6) do 
pomocne okluzni drahy (3) a kruhove drazkovane okluzni drahy (2), do niz je rozepnutim 
vtlacen pumpovy segment (1). 

11. Peristalticke 5erpadlo podle naroku 1 az 9 vyznacujici se tim, ze rotor (6) je spojen s hfldeli 
(9) krokoveho motorku (10) bajonetovym uzaverem (16) jistenym zajisfovaci pruzinou (17). 

12. Peristalticke cerpadlo podle naroku 1 az 10 vyznacujici se tim, ze v telese (22) bajonetoveho 
uzaveru (16) rotoru (6) je umistena zajist'ovaci pruzina (17), v bajonetovem uzaveru (16) je 
vytvorena zajist'ovaci sterbina (19) a vstupni sterbina (20) pro zajist'ovaci kolik (21) umisteny 
na hfideli (9), zajist'ovaci sterbina (19) ma na sve nejvzdalenejsi poloze mensi siri nez je 
prumer zajist'ovaciho koliku (21). 

13. Peristalticke cerpadlo podle naroku 1 az 11 vyznacujici se tim, ze pfitlacna kladka (4) je 
zmagnetovana . 




Anotace 

Nazev vynalezu: Peristalticke rotacni cerpadlo pro pfesne davkovani 

Peristalticke rotacni derpadlo pro presne davkovani sestavajici z pumpoveho segmentu 
umisteneho na kruhove draze a z rotoru s pritlacnymi kladkami, spociva v torn, ze kruhova 
okluzni draha (2) je v miste dotyku s pfitlacovanym pumpovym segmentem (1) pricne 
drazkovana a po cele sve delce sousedi s vyvysenou pomocnou okluzni drahou (3), pro 
odvalovani nejmene dvou pritlacnych kladek (4), ktere jsou kluzne ulozeny v pritlacnych 
blocich (5), umistenych na obou koncich rotoru (6). Rotor (6) je tvofen dutym profilem (7), v 
nemz je cely vnitfni prostor vyplnen dvema symetricky ulozenymi pritlacnymi bloky (5), v 
kazdem z nich jsou ulozeny nejmene dve pruziny (8), ktere jsou na opacnem konci predstlaceny 
o teleso (22), umistene v dutem profilu (7) a pevne spojene s bajonetovym uzaverem (16). 
Teleso (22) bajonetoveho uzaveru (16) je umisteno na hfideli (9) krokoveho motorku (10). 
Pumpovy segment (1) je rozepjat v kruhove okluzni draze (2) a oba konce pumpoveho segmentu 
(1) jsou opreny mimo okluzni drahu (2) o opernou plochu (18). Pritlacny blok (5) je s vyhodou 
opatren vodici sterbinou (11) pro pficne vedeni pumpoveho segmentu (1) po drazkovane okluzni 
draze (2). Pfitlacna kladka (4) je s vyhodou valecek z valeckoveho loziska, ktery klouze celou 
svou valcovou plochou v kluznem ulozeni (5.1) pritlacneho bloku (5). Pritlacne bloky (5) jsou 
jisteny v dutine profilu (7) rotoru (6) v rozsahu delky sveho zdvihu kolickem (12), ktery je 
umisten vzadu na podelne pfepazce (13) vytvorene v pfitla5nem bloku (5), umistene v ose 
rotoru (6), kolicek (12) zapada do drazek (14) symetricky umistenych v zadni stene duteho 
profilu (7) rotoru (6), podelne prepazky (13) jsou zepredu spojeny s uchytkami (15), ktere 
prochazeji podelnym otvorem (23) vytvofenym v pfedni stene duteho profilu (7) ven z rotoru 
(6), uchytky (15) jsou urceny k manipulaci s pfitlacnym blokem (5) pri vkladani rotoru (6) do 
pomocne okluzni drahy (3) a kruhove drazkovane okluzni drahy (2), do niz je rozepnutim 
vtlacen pumpovy segment (1). Rotor (6) je spojen s hrideli (9) krokoveho motorku (10) 
bajonetovym uzaverem (16) jistenym zajist'ovaci pruzinou (17). 



